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Экспериментальная работа по биологии как элемент формирования новых знаний
 
Эксперимент занимает значительное место на уроках биологии. Около трети уроков курса 6 класса строится на материале опытов. Роль эксперимента определяется содержанием предмета (значительное место в нем занимает физиологический материал).  

           У детей преобладает образное, конкретное мышление над абстрактным. Велика роль эксперимента в формировании и развитии биологических понятий, познавательных способностей детей, в возникновении и сохранении исследовательского интереса учащихся к биологии.


Все это особенно важно для изучения биологии, где ребята впервые приступают к систематическому изучению биологии, где приобретаются изначальные познавательные и практические умения, необходимые для учебной и опытной работы в старших классах.


К. А. Тимирязев отмечал: « … Люди, научившиеся наблюдениям и опытам, приобретают способность сами ставить вопросы и получать на них фактические ответы, оказываясь на более высоком умственном и нравственном уровне в сравнении с теми, кто такой школы не проделал».

Значительное количество опытов  в курсе биологии позволяет учителю использовать богатые возможности эксперимента для обучения, развития,  и воспитания учащихся, а  также проводить планомерную работу по формированию, и развитию у учащихся понятий об эксперименте как методике науки.


Тематика учебных опытов определяется содержанием программы. Важной особенностью учебных опытов  является то, что у учащихся формируются представления об эксперименте, формирование  специальных и общепознавательных понятий: эксперимент, опыт, контроль, сравнение, анализ, вывод и др. Учащиеся часто путают результат опыта с выводом, по – своему. понимают действе «сравнить».


Цель опыта – это то, что намечено для исследования, например; и необходим ли свет для образования крахмала в листьях.


Результат опыта – это - то фактическое, что получилось в опыте, например: крахмал имеется только в той части листа, которая находилась на свету.


Вывод – это умозаключение по постановке и результатам опыта. Учащиеся должны хорошо уяснить, что сравнить – это значит установить, найти общее, одинаковое у рассматриваемых объектов и то, что у них  разное , чем они отличаются друг от друга.


Учебные опыты не однотипны по  методике. Для многих из них необходим контроль в виде второго растения, прибора. В таком эксперименте две составные части – опыт и контроль. Контроль необходим для того, чтобы опыт был убедительным, доказательным. В некоторых опытах нет контроля в виде второго растения – им служит обычное,  или очевидное, состояние объекта до эксперимента. В опытах по изучению влияния условий на тот или иной процесс
( прорастание семя,  испарение воды листьями и т.д.) может быть несколько вариантов –несколько растений, поставленных в разные условия. Вывод из такого опыта делается на основе анализа, сравнения условий в каждом варианте результатов, полученных в них.


Очень важно  учить школьников анализировать опыт, делать выводы из него, а не объяснять результаты опыта имеющимися знаниями. Необходимо формировать логику учащихся на основе логики эксперимента, а не наоборот. Плохо, когда ученики говорят: «Лучинка горит, потому что в банке есть кислород», вместо того, чтобы заключить из опыта: «Лучинка горит, значит, в этой банке есть кислород».


 Особенностью биологических опытов является то, что с их помощью изучаются сложные процессы жизнедеятельности растения. Очень важно учить ребят видеть существо  дела, а не видимость его. Например, при изучении условий прорастания семян различие между двумя вариантами (в одном семена покрыты большим слоем воды, в другом они залиты «по пояс») выглядит как различие по количеству воды, налитой в банки, а по существу оно – в наличии или отсутствии доступа воздуха к семенам. 

Еще одной особенностью эксперимента по биологии является то, что какой бы простой не была методика школьного опыта, приходится иметь дело со сложнейшими явлениями жизни, нередко с результатом взаимодействия многих процессов в организме, течение которых зависит от ряда внешних и внутренних условий.

Проведение работы, направленной на осмысление учащимися методики эксперимента,- важнейшее условие эффективности демонстрации опыта.

Настойчивость и целеустремленность в решении задачи


                                                                
Знание законов природы.                                                                             Умение «думать»  руками

Точная формулировка.                                                                               Знакомство с реальным
                                                                                                                     Миром на основании личного
                                                                                                            опыта

Планирование работы по подготовке к опытам с растениями. Важной особенностью большинства опытов с растениями является их относительно большая длительность  (от нескольких дней  до нескольких недель). В связи с этим необходимо заблаговременно спланировать работу по подготовке опытов к определенным урокам. Эта работа состоит из постановки опыта на готовом объекте (комнатные растения, выращенные из семян) и из выращивания растений для опытов. 
Например: постановка опыта 

по поглощению веществ корнем – 2 дня, 

 по фотосинтезу (при естественном освещении) – 3-4 дня,
                             (при электрическом освещении) -8-12 часов.
Если опытов ставиться много, то часть растений, выращенных для одного опыта, может стать объектом для других опытов.
Важной задачей курса общей биологии является экологическое образование и воспитание учащихся. Проводятся опыты (во внеурочное время) доказывающие загрязнение окружающей среды, а результаты докладываются на уроке в виде сообщений.


В этом курсе хорошо прослеживается межпредметная связь биологии и химии в опытах по разделам «Основы цитологии» и «Эволюция биосферы и человек».
 
Курс общей биологии завершает цикл биологического образования учащихся. В нем изучаются общие свойства, присущие всем живым организмам, вскрываются основные закономерности живой природы, принципиальные отличия живого от неживого, отражается взаимосвязь биологических явлений с физическими и химическими. Опыт приобретает особую значимость, подтверждаются теоретические выводы, доказывается  объективность научных знаний о природе, свидетельствует о познаваемости природы человеком.
«озарение»                                               








